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L' invention conceme un proc^d^ et iin dispositif pour la 
falaricatlon de poudre m^tallique par pulverisation d'une masse fon- 
due avec un agent de pulverisation gazeux, tel qu*air comprime, 
azote ou eqtiivalent , avec emploi d'uae Iruse. 
5 II est comiu de pulveriser en poudre des masses metalliques 

fondues avec des agents de pulverisation gazeux, par exemple de 
I'air comprimep de la vapeur d'eau sous haute pression, de 1' azote 
ou de 1* argon. A cet effet on emploie generalement une buse a fente 
longue pu h fente ammlaire, dans la chambre de pression de laquelle 

10 on admet sous pression eiev^e 1' agent de pulverisation, qui sort 
des fentes de la bnise avec une grande Vitesse et pulverise en fines 
gouttelettes la masse fondue, qui est conduite sous fonne de jet de 
couiee dans I'ouverture d' entree de la buse. Ces gouttelettes sont 
iimnediatement refroidies et solidifiees en poudre par trempe dans 

15 un bain d'eau. Les particules de poudre ont ainsi une composition 
qui correspond h cells de la masse fondue p et presentent souvent 
une pellicule d'oxyde plus ou moins epaisse. Recemment des efforts 
ont ete amplifies pour obtenir des poudres metalliques ayant une 
tenexir en ozyg^ne aussi reduite que possible » en operant la pulve- 

20 risation h I'abri de I'air, avec des gaz inert es dans un recipient 
ferme* Les particules de poudre obtenues par nn tel precede sont en 
rfegle generale fortement arrondies, souvent presque spheriques, et 
par suite moins appropriees a la fabrication de pieces de fonderie 
sous pression que des poudres en grains irreguliers. 

25 L' invention a pour but de realiser des poudres metalliques 

dont les surfaces de particules soient considerablement agrandies 
pax rapport a celles des poudres fabriqu^es par la pulverisation 
iisuelle avec agents de pulverisation gazeux, afin d'ameiiorer nota- 
blement leur aptitude au moulage sous pression, Ce but est atteint 

30 par le fait que^suivant 1' invention, on a j cute a 1* agent de pulve- 
risation une poudre fine, qu± est const ituee de la mSme matiere que 
la masse fondue et/ou d'une autre matifere. Par suite de cette dis- 
position , les fines particules de poudre ajoutee adherent fortement 
par soudage ou frittage h la surface des gouttelettes metalliques 

35 plus grosses pulverisees et non encore complfetement solidifiees, en 
leur donnant une forme qui convient specialement bien pour 1 
moulage sous pression de la poudre « Dans de nombreux cas, on peut 
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obt nir encore une amelioration de Inaptitude au pressage par le 
fait que les particules de poudre introduites dans le jet de 
coulee sont en xme matifere plus tendre que la masse fondue h 
pulveriser, par exemple en cuivre ou en nickel. 

5 Dans des cas particuliers , on peut par le mgme proc^de charger 

la poudre metallique pulv^risee de petites particules de matiferes 
dures, par exemple ozyde, carbure ou nitrure. Des poudres m^talli- 
ques trait^es de cette fagon convlennent de preference pour la 
fabrication d'outils r^sistants k l*usure. 

10 Pour revStir les gouttelettes metalliques pulveris^es avec une 

poudre d'un m^tal, il est parfois avantageux de chauffer au prdala- 
ble le gaz de pulverisation et/ou la poudre metallique ajoutee. 

Dans une realisation preferee du procede suivant 1' invention, 
la poudre fine est admise dans la zone de turboilence de la buse de 

15 pulverisation. Cette zone de turbulence se trouve dans la region de 
1 • emplacement ou le jet de coxLiee traverse I'ouverture d' entree de 
la buse, et elle est creee par le gaz de pulverisation sortant k 
Vitesse eievee de la fente longue ou de la fente annulaire de la 
buse. 

20 La poudre fine peut Stre admise dans la zone de turbulence de 

haut en bas, k partir d'un recipient k poudre situe entre le vase de 
coulee et la buse. Bile arrive de cette fagon dans le jet du gaz d© 
pulverisation et se lie k la surface des gouttelettes metalliques 
pulverisees. Suivant une autre caracteristique de 1" invention, il 

25 est possible axissi de ramener k la zone de turbtilence de la buse, 
pendant 1' operation mSme de pulverisation, une partie de la poudre 
metallique pulverisee, savoir la fraction fine en suspension dans 
le fluide de pulverisation. Cette possibilite se presente surtout 
lors de la pulverisation du jet de couiee dans un appareil etanche 

30 aux rentrees d'air. 

Dans une autre realisation du precede suivant 1' invention, la 
poudre k a j outer au gaz de pulverisation est introduite pendant la 
pulverisation dans la chambre de pression de la buse, avantageuse- 
ment sous 1^ influence du remous ou de la pression dii gaz aidmis 

55 dans la chambre de pression. 

Pour la mise en oeuvre du precede, il est prevu, suivant 1 'in- 
vention ^qu' entre le vase de couiee et la buse de pulverisation on 
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dispoBe ua reservoir servant h 1* adduction de la poudre, qui pr^- 
Bente un passage concentrique pour le jet de coulee et qui est 
conform^ k double paroi s^par^e par un espace interm^diaire conte- 
nant la poudre mdtallique et ouvert dans la direction de I'ouvertu- 
5 re d' entree de la buseo Ce reservoir est avantagexisement conforme en 
entonnoir, et pourvu d'un dispositif doseur r^glant 1' admission de 
la poudre mdtaUique. 

Pour la pulverisation h I'abri de l^air, il est propose, sui- 
vant I'inventioupque la base de pulverisation soit disposes h I'in- 
10 t^rieur d'uno cbambre de pulverisation fermee, avec forma^tion entre 
la buse et les parois de la chambre de pulverisation d'une distance 
permettant un circuit du gaz de pulverisation entre 1* espace situe 
au-desBOus de la buse et la zone de turbulence de celle-ci. 

II est avantageux pour cela que la cbambre de pulverisation 
1 5 presente au-dessus de la buse et au voisinage du fond de la cbambre 
une ou plueieurs tubulures de sortie du gaz pourvues de soupapes. 
GrfLce k ces soupapes , on peut regler la quantite de la poudre 
metallique admiee dans le gaz de pulverisation ou dans la buse. 
S*il y a lieu de conduire k la buse des quantites moindreSj, une par- 
20 tie du gaz de pulverisation est evacuee par les tubulures placees 
au voisinage du fond de la cbambre* Si la quantite doit 8tre plus 
grandOp on evacue le gaz en exc^s par les tubulures situees au- 
dessus de la buseo' 

Pour assister le circuit du gaz servant d* agent de transport 
25 pour la poudre fine, il est en outre propose que dans les regions 
de la zone de pulverisation et de la zone de remous de la buse sont 
disposees des tdles directrices deviant le courant de gaz. 

Tin autre dispositif pour la mise en oeuvre suivant 1' invention 
du precede consists en ce que la chambre de pression de la buse de 
30 pulverisation est raccordee k un reservoir contenant la poudre k 
a j outer p et relie par une conduit e k la conduite d' adduction de gaz 
- raccordee k la chambre de pression. 

L' invention sera decrite en se referant aux figures suivantes, 
dosnees k titro d'exemples non liaitatifs s 
35 les figures 1 et 2 montrent cbacune un dispositif de pulverisa- 
tion dans 1 quel la poudre est admise dans la zon de turbulenc de 
la buse de pulverisation^ et 
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Les figures 3 et 4 montrent chacime tm agencenent pour 
admettre la poudre dans la chambre de pression de la buse. 

le dispositif de pulverisation represent^ siir la figure 1 
conprend le vase de coulee 1 contenant la masse fondue 2, et la 

; buse i fente longue disposes verticaleient au-dessous. Entre le 
vase de coulee et la buse est plac^ le reservoir 5 servant i Tad- 
mission de la poudre letallique. Ce reservoir est form^ d'un 
entonnoir i double parol, dont la parol exteme 4 eonstitue sisol- 
tan^ment un dispositif doseur. En soulevant ou abaissant verticale- 

10 ment la parol, on diminue ou agrandit I'etroit intervalle dirig^ 
vers la parol interne, de sorte que I'on pent diminuer ou augmenter 
la quantity de poudre i^tallique sortant de Tespace interm^diaire. 
Le jet de coulee tombe verticalement a travers la cavity interne 
du r&ervoir, puis p&toe dans I'ouverture d' entree de la buse de 

15 pulvtosation. le gaz de pulverisation conduit par la canalisation 
14 dans la chambre de pression 6 de la buse de pulverisation 7 en 
sort m foiie de T k travers la fente longue, et divise le jet de 
coulee en fines gouttelettes immediatement au-dessous de la zone 

dp flftrtip Tift T»mi<^rp inptfllUnnp h filrtntpr nfiwion+ r^nrna la mnw+ufi 
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La masBe en foBlon traverse encore, sous forme d'om jet de 
cotil^e 3, 1 ' oxweriruLT e de la buses, et se trouve pulvdrisee par le gaz 
de pulverisation sortant de la fente annulaire de la buse* Une 
partle de la poudre pulveria^e et refroidiej, savoir la partie fine, 
5 est ramen^e par le remous de la buse et avec 1* assistance de la 
tdle ddviatrice vers le haut et dans la zone de turbulence de la 
base, de sorte qu'elle p^nfetre dans I'ouverture mddiane d* entree 
de la buse et se melange, sur sa face de sortie du gaz, avec le 
gaz de pulverisation. En ouvraat au choiz les ouvertures de sortie 

10 du gaz 12 ou 13^ 11 est possible, comme dScrlt plus haut, de 
r^&Ler la quantity dela poudre m^tallique h a J outer « 

Dane le dispositif de pulverisation represents sur la figure 
3, ia poudre fine est introduite dans la chambre de pression 6 de 
la buse h fente annulaire 7o On utilise h cet effet les deux 

15 reservoirs 15* Ceux-ci sont raccordes par des conduites 17 aux 

conduit es 14 d" adduction du gaz. II est en outre prSvu une ramifi- 
cation 16 reliant le fond du reservoir avec la conduite d* adduction 
14- P&r la soapape 18, une partie du gaz de pulverisation est 
derives des conduites 14 dans les conduites 16 • La poudre metalli- 
20 que placSe dans les recipients 15 est mise en turbulence et trans- 
• portee par les conduites 14 dans la chambre 6o 

TJn dispoaitif analogue est reprSsente sur la figure 4y mais 
ici le reservoir annulaire 15 est relie immediatement avec la 
chambre de pression 6 de la buse h fente annulaire ?• Dans ce cas 

25 egalement, 'une conduite de pression 16 relie la conduite d' adduc- 
tion de gaz 14 avec le reservoir .15. Le reservoir 15 possede un 
dispositif doseur, qui fonctionne comme le montre la figure 1« 
Dans ce cas axissi, la parol ezteme 19 peut dtre soulevee et abais- 
see vertical ement . 

30 A la descente, I'intervalle 20 est agrandi, de sorte qu'une 

quant it e plus grande de poudre peut penStrer dans la chambre de 
pression. Bn soulevant la parol 19, I'intervalle est retreci afin 
de diminuer 1a quantite de poudre qui passe. On peut aussi le 
fermer compl^tement . 

35 II est natureliement possible de combiner plusieurs precedes. 

Par exemple, dans le precede suivant la figure 2, 1* adduction de 
poudre fine suivant I'un des autres precedes est egalement 
possible. 
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RBVEHDICATIOITS 

1 . Eroc^d^ de fabrication de poudre mdtallique par pulverisa- 
tion d'une masse fondue avec xm agent de pulverisation gazeux, tel 
qu'air comprime, azote ou equivalent, avec emploi d'une "bvise, 
caracterise en ce que I'on ajoute a 1' agent de pTilverisation de la 
poudre fine qui est constituee de la m§ine matiere que la masse 
fondue et/ou d'une autre matiere. 

2. Precede selon la revendication 1, caraeterise en ce que la 
poudre est admise dans la zone de turlnilence de la buse» 

3. Produce selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce 
qu'une partie de la poudre metallique obtenue par pulverisation 
est derivee de sa masse principale pendant la pulverisation et 
ramenee dans la zone de remous. 

4. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
15 poudre est introdiiite pendant la pulverisation dans la chambre d» 

pression de la buse. 

5. Precede selon i.^^e des revendications 1 k 4,caracteri8e ence 
que 1' admission de la poudre est effectuee par le remous d'ecoule- 
ment ou par la pression d'eeoulement de 1' agent de pulverisation 

20 admis dans la chambre de pression. 

6. Dispositif de mise en oeuvre du precede selon les revendi- 
cations 1 et 2, comprenant un vase de coulee centenant la masse 
fondue et presentant une sortie de fond, et une buse de pulverisa- 
tion placee verticalement au-dessous et presentant une ouverture 
centrale de passage pour le Jet de couiee a pulveriser, caracterise 
en ce qu'entre le vase de coulee 1 et la buse de pulverisation 7 
est dispose un reservoir 5 servant h 1' admission de la poudre, qui 
presente un passage concentrique pour le jet de couiee et qui est 
conforme h double paroi avec formation d'un espace intermediaire 
contenant la poudre et ouvert dans la direction de 1' ouverture de 
passage de la buse. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
le reservoir 5 est conforme en entonnoir et est peurvu d'un dispo- 
sitif doseur reglant 1' admission de la poudre. 

35 8. Dispositif de mise en oeuvre du precede selon I'une des revendi- 

cations 1 k 3, dans lequel la ptalverisation de la poudre metallique 
a lieu a I'abri de I'air, caracterise en ce que la buse de pulveri- 
sation 7 est disposes k I'interieur d'une chambre de pulverisation 



25 



30 



BNSDOCID: <FR 2137485A1_I_> 



72 12649 7 2137485 

ferm^e 9, avec formation entre la buse et les parois de la chambre 
de pulverisation d'Tine distance permettant im circuit du gaz de 
pulverisation entre I'espace situe soub la buse et la zone de 
remous de celle— ci. 
5 9, Diepositif selon la revendication 8, caract^ris^ en ce que 

la chambre de pulverisation 9 presente au-dessus de la buse 7 et 
au voisinage du fond de la chambre une ou plusieurs tubulures de 
sortie de gaz 12 ou 15 pourvues de soupapes. 

10 • Dispositif selon les revendications 8 et 9, caracterise 

10 en ce que dans la region de la zone de pulverisation et de la zone 
de remous de la buse sent disposees des tdles directrices 10 ou 
1 1 deviant le courant de gaz . 

1 1 . Dispositif de mise en oeuvre du precede selon les reven- 
dications 4 et 5, caracterise en ce que la chambre de pression 6 

15 de la buse de pulverisation 7 est raccordee k un reservoir 15 

contenant la poudre k a j outer, qui est relie par une conduit e 16 
avec la condxiite d* adduction de gaz 14 raccordee k la chambre de 
pression. 
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